
© republique franqaise 

•a institut national 
§e la propriete industrielle 



PARIS 



© N° de publication : 

(a n'utiliser que pour les 
commandes de reproduction) 

(§) N° d'enregistrement national ; 



2 775 588 
98 02516 



©IntCi 6 : A 61 F4/00 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(2§J Date de depot : 03.03.98. 
@) Priorite : 



© Date de mise a la disposition du public de la 
demande : 10.09.99 Bulletin 99/36. 

© Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche preliminaire : Se reporters la fin du 
present fascicule 

© References a d'autres documents nationaux 
appa rentes : 



@ 



Demandeur(s) : ANDRES JACQUES PATRICK — FR. 



@ Inventeur(s) : ANDRES JACQUES PATRICK. 



©Titulaire(s): 



© Mandataire(s) : CABINET LAVOIX. 



00 
00 

m 
in 

CM 

GC 



§y SYSTEME PERMETTANT A DES PERSONNES HANDICAPEES DE COMMUNIQUER AVEC LEUR 
ENVIRONNEMENT EN UTILISANT LE MOUVEMENT DE LEURS YEUX ET PAUPIERES 



(5p La presente invention consiste a utiliser Tune des der- 
nieres fonctions existantes de r organ isme de personnes 
gravement handicapees: le mouvement des yeux, afin de 
leur rendre une certaine autonomie en leur permettant de 
communiquer avec leur entourage et d'effectuer des opera- 
tions de la vie courante comme la mise en route ou I'extinc- 
tion des appareils de leur environnement (television, 
eclairage, store d'occultation,...). On utilise une paire de lu- 
nettes, dont les repose-nez ou une partie des porte-verres 
gauche et droit sont equipes d'une cellule photoelectrique 
ou d'une micro-carn6ra (A, B) dont le rfile est de suivre et de 
transmettre les mouvements des yeux. 

Ce dispositif optique est associ6 a un bottler electroni- 
que qui fournit I'alimentation des capteurs (cellule ou came- 
ra) (A, B) et interprete les signaux ou images des yeux 
suivant un langage simple du type: oeil ouvert, oeil ferme, 
oeil en position gauche, etc... Toutes ces combinaisons 
constituent le langage des yeux. Dans un boltier electroni- 
que, une logique d'interpretation et de commande associe a 
chaque mouvement ou association de mouvements, un mot 
de pseudo-langage et la commande correspondante. 
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La presente invention consiste a rendre une certaine autonomie a des 



personnes gravement handicapSes 3 la suite d'accident de la circulation auto- 
mobile, d'accident cardio-vasculaire ou neurologique, en leur permettant : 



mise en route ou I'extinction des appareils de la vie courante (television, store 
d'occultation ,...). 

L'etat de Tart permet de constater que la totality des dispositifs d'as- 
sistance a des personnes tres dependantes existants a ce jour sont bases mal- 
10 heureusement sur les ultimes possibilites mecaniques dont dispose le malade. II 
s'agit dans les cas les moins graves, si cette hterarchie peut §tre utilisee, de 
commande : 

- manuelle pour des personnes gravement atteintes aux membres in- 
ferieurs et/ou a la colonne vertebrale, 
15 - a la bouche pour des tetraplegiques ou des personnes 3g6es gra- 



20 existantes de I'organisme du malade, en plus du mouvement des paupieres le 
mouvement des yeux. II est alors possible de creer un veritable langage de 
communication : " le langage des yeux". 

Elle a done pour objet un systeme destine a permettre a des person- 
nes de communiquer avec leur entourage et leur environnement, caract6ris6 en 

25 ce qu'il comprend un dispositif destine & capter le mouvement des yeux et des 
paupieres, a base d'une (ou de plusieurs) cellule photoelectrique ou de micro- 
camera, ce dispositif etant supports sur la personne par un support, chaque po- 
sition de I'oeil et/ou des paupieres etant integree comme un element consider^ 
comme un constituant d'un pseudo-langage, utilise par la personne pour com- 

30 muniquer avec son entourage et son environnement. 

Uinvention consiste & utiliser une paire de lunettes, 6quipee ou non de 
verres correcteurs, dont les repose-nez, ou une partie des porte-verres gauche 
et droit, sont 6quip6s de fibres optiques (figure 1). Les fibres optiques, une par 
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- de communiquer avec leur entourage, 

- d'effectuer £ distance, £ partir de leur lit ou de leur fauteuil roulant, la 



bataires, 

- 3 I'aide d'appareils detectant le mouvement de la pauptere pour les 
cas extremes (blocked in syndrom). 

La presente invention consiste a utiliser, parmi les dernieres fonctions 
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oeil, sont raccordees a un boTtier Electronique placE a proximite du malade sur la 
table de chevet ou sur le malade lui-meme (ceinture, ...). 

Ces fibres optiques peuvent §tre du type dit : " conducteur de lumiere" 
ou du type " conducteur dlmage". Elles sont EquipEes 3 leur extrEmite d'une 
5 cellule photoelectrique ou d'une micro-camera electronique dont le role est de 
suivre les mouvements des yeux. La cellule photo6lectrique, ou la cam6ra se 
contente pour fonctionner, de l*6clairage ambiant ou d'un Eclairage additionnel 
vEhicule par la fibre et non gSnant pour I'oeil, sa sant§ et le confort du malade, 
c'est-^-dire & tr6s faible eclairement ou a eclairement non directement pergu par 

10 le malade, dans le spectre infrarouge par exemple; en ce cas la fibre optique est 
double, une premiere partie de la fibre est destinee a eclairer I'oeil et la deuxiEme 
sert £ transmettre Pimage. En fonction de la taille des cameras ou des cellules 
photoelectriques, celles-ci se trouvent soit sur les lunettes (figure 1, position A et 
B); en ce cas, il n'y a plus de fibre optique, la transmission des positions de I'oeil 

15 se fait par fil Electrique, sort dans le boTtier electronique (figure 1 t position C), en 
bout des fibres optiques. 



avec la possibility de combinaison entre les deux yeux comme par exemple : oeil 
30 gauche ouvert, oeil droit ferme. 



mot de ce pseudo langage, une commande. C'est le dispositif le plus simple qui 
permet au malade de donner une dizaine d'ordres environ. 



Le boTtier electronique assocte au systeme optique : 

- foumit I'alimentation des capteurs (cellule ou camera), 

- interprEte les diff6rentes positions des yeux qui sont au nombre de 
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quatorze (voir detail en figure 2), 

- oeil ouvert, 

- oeil ferme, 

- oeil en position a gauche, 

- oeil en position a droite, 

- oeil en position en haut, 

- oeil en position en bas, 

- paupidre fermEe moins de x secondes (battement), 

- pauptere fermEe depuis plus de x secondes (repos), 
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Toutes ces combinaisons constituent le "langage des yeux". 

Dans le boTtier Electronique, une logique classique associe d chaque 
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Mais il est 6galement possible dans un module plus 6volu6 d'associer 
le mouvement des yeux au pilotage de la souris d'un ordinateur personnel. Le 
clignement ou un mouvement predetermine d'une pauptere ayant valeur du "die" 
de la souris. L'ordinateur, qui utilise un traitement de texte courant comme par 
5 exemple " Word" de "Microsoft", marques d6posees, affiche a I'ecran une barre 
de menu avec des icones ergonomiques et intuitives. (exemple d'ecran en figure 
3). Le malade peut donner des ordres d'allumage ou d'extinction a des appareils. 
II peut commander sur un t6l6viseur, le changement de chaTne ou le niveau so- 
nore, demander la descente d'un store electrique, appeler une infirmiere, et 
10 m§me rediger un texte, voire participer £ un jeu video electronique. 

Details des icones : 

Figure 4 : 

k - le malade appelle Unfirmiere et peut lui indiquer son desir : a = 
malade, d = j'ai faim, g = j'ai soif, j = sanitaire, m = bain ou douche; 
15 b, c - demande de pouvoir tel6phoner ou allumer la television, f = 

composition du num6ro ou choix du canal TV; 

0 = allumage du poste de radio, i = r6glage du volume sonore (est 
commun a TV et radio); 

e - ajustement de I'eclairage (analogique ou tout ou rien); 
20 h - commande de la ventilation (analogique ou tout ou rien); 

1 = hauteur des stores d'occultation; 
n = reglage temperature de la ptece. 

Toutes ces demandes de commandes sont transmises par le boTtier 
electronique au PC qui, par Pintermediaire d'une carte d'entrees-sorties analogi- 
25 que et tout ou rien, pilote les differents appareils terminaux. La liaison entre boT- 
tier et PC peut se faire par tout moyen tel que : infrarouge, radio, liaison s6rie ou 
paral!6le utilisant Tun des ports de communication du PC. 

Le systeme selon I'invention comprend : 

- un dispositif destine a capter le mouvement des yeux et des paupie- 
30 res a base d'une ou de plusieurs cellules photo6lectriques ou de micro-cam§ras, 

ou de tout autre systeme optique ou opto6lectronique; 

- le support dudit dispositif est constitue de lunettes ou de tout sys- 
teme remplissant la meme fonction en permettant le suivi du regard et du mou- 
vement des paupidres; 
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- les moyens d'eclairage additionnel sont constitu6s d'une fibre optique 
ou d'une source d'eclairement annexe quelle que soit la longueur d'onde d'emis- 
sion; 

- des moyens de traitement de Pimage du mouvement des yeux et des 
5 paupieres qui, soit se situent (figure 1) au niveau proche (A f B) de Poeil et trans- 

mettent les informations au niveau de Pelectronique d'exploitation par un signal 
6lectrique ou optique, soit sont deportes (C) au moyen d'une fibre optique (1,2) 
conductrice de lumiere ou d'image vers Pelectronique de traitement; 

- des moyens permettant de transformer les mouvements des yeux et 
10 des paupieres en informations analogiques ou binaires; 

- des moyens permettant d'affecter & chacune de ces informations 
Equivalent d'une commande eiectrique, m6canique, hydraulique, que ces 
commandes servent aux besoins du malade ou puissent etre reprises par un 
membre de sa famille, du personnel de soin ou de gestion; 

15 - des moyens de connexion par liaison serie, parall6le, radio, optique 

ou tout autre technique, a un ordinateur du type personnel, ou par un r£seau in- 
formatique, au systeme de surveillance ou de gestion d'un hflpital ou d'une ciini- 
que; 

- des moyens grace auxquels les informations binaires ou analogiques 
20 transmises & Pordinateur ou £ tout autre moyen de traduction et/ou d'action, sont 

mises en correlation avec des fonctions precises de commande ou de communi- 
cation. 
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REVENP1CAT10NS 

1. Systeme destine a permettre 3 des personnes de communiquer 
avec leur entourage et leur environnement, caracterise en ce qu'il oomprend un 
dispositif destine a capter le mouvement des yeux et des paupieres, a base 

5 d'une (ou de plusieurs) cellule photo&ectrique ou de micro-camera, ce dispositif 
etant supports sur la personne par un support, chaque position de Poeil et/ou des 
paupieres 6tant int6gr6e comme un el6ment considere comme un constituant 
d'un pseudo-langage, utilise par la personne pour communiquer avec son entou- 
rage et son environnement. 

10 2, Systeme suivant la revendication 1, caracterise en ce que le sup- 

port pour le dispositif destine a capter le mouvement des yeux et des paupieres 
comporte des lunettes. 

3. Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracte- 
rise en ce qu'il comprend des moyens d'eclairage additionnel au moyen d'une 

15 fibre optique (1,2), celle-ci, en ce cas f comportant deux canaux, un pour Teclai- 
rage de Poeil, I'autre pour le retour de I'information de positions. 

4. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1^3, caracte- 
rise en ce qu'il comprend des moyens d'eclairage constitues d'une source an- 
nexe d'eclairement. 

20 5. Systeme selon Tune quelconque des revendications 13 4, caracte- 

rise en ce que les moyens pour capter I'image du mouvement des yeux et des 
paupieres se situent au niveau proche (A,B) de Poeil et cette image est transmise 
au niveau d'une electronique d'exploitation par un signal electrique ou optique. 

6. Systeme selon I'une quelconque des revendications 1 £ 4, caracte- 
25 rise en ce que les moyens pour capter Pimage du mouvement des yeux et des 

paupieres sont deportes (C) au moyen d'une fibre optique (1,2) conductrice de 
lumiere ou d'image vers une electronique de traitement. 

7. Systeme selon I'une des revendications 1 a 6, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens permettant de transformer les mouvements des yeux 

30 et des paupieres en informations analogiques ou binaires. 

8. Systeme selon I'une des revendications 1 £ 7, caracterise en ce 
qu'il comprend des moyens permettant d'affecter a chacune de ces informations 
l'6quivalent d'une commande eiectrique, mecanique ou hydraulique. 
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9. Systeme selon Tune des revendications 1 a 8, caracteris6 en ce 
qu'il comprend des moyens de connexion par liaison s6rie, parallele, radio, opti- 
que, £ un ordinateur du type personnel, ou par un r6seau informatique, au sys- 
teme de surveillance ou de gestion. 

10. Systeme selon Tune des revendications 1 £ 9, caract6ris§ en ce 
qu'il comprend des moyens grace auxquels les informations binaires ou analogi- 
ques transmises a I'ordinateur, ou autre moyen de traduction et/ou d'action, sont 
mises en correlation avec des fonctions pr6cises de commande ou de communi- 
cation, 



1/4 



2775588 




2/4 



2775588 




REPUBLIQUE FRANQAISE 



2775588 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 

etabli sur la base des dernieres revendications 
deposees avant le commencement de la recherche 



N' d'enregistrement 
national 



FA 558310 
FR 9802516 



Categorie 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Citation du document avec indication, en cas de besom, 
des parties pertinentee 



Revendications 
concern*** 
de la demande 
examinee 



GB 2 075 671 A (TAMKIN ELEC CONTROL 
SERVICES) 18 novembre 1981 

* figures 1-4 * 

* page 2, colonne 2, ligne 127 - page 3, 
colonne 3, ligne 86 * 

WO 91 06263 A (PAALSGAARD GOETE ;0ESTLIN 
LARS 0 (SE)) 16 mai 1991 

* figure 1 * 

* figures 2,7 * 

* page 5, alinea 2 - page 6, alinea 3 * 

* page 7, alinea 2 * 

* revendi cation 1 * 

GB 2 308 212 A (WRIGHT CHRISTOPHER 
;BULLIVANT NICHOLAS (GB)) 18 ju1n 1997 

* figures 1,2 * 

* page 2, ligne 1 - ligne 11 * 

* revendication 1 * 

US 4 145 122 A (RINARD GEORGE A ET AL) 
20 mars 1979 

* colonne 2, ligne 57 - colonne 3, Hgne 
22 * 

* colonne 3, ligne 38 - colonne 4, ligne 3 

* colonne 4, Hgne 17 - Hgne 29 * 

* colonne 1, ligne 42 - ligne 56 * 

WO 84 04882 A (WEISS MATTHIAS) 
20 decembre 1984 

* figures 1,2 * 



* page 2, 

* page 3, 

* page 5, 



1 igne 
1 1gne 
1 igne 



* revendication 

* revendications 



20 - 
27 - 
30 - 
1 * 
4,5 



page 3, ligne 
ligne 33 * 
ligne 35 * 



25 * 



1,2,4,5, 
7,9,10 



1,2,4,5, 
7-10 



1,4,5,7, 
9,10 



1,2,5-8 



DOMAINES TECHNIQUES 
RECHERCHES (lnt.CL.6) 



A61F 



1,2,5,7, 
8 



Data d'achevement de ta recherche 

10 novembre 1998 



Exarntnateuf 

Mary, C 



CATEGORIC DES DOCUMENTS CITES 

X : pa rtfcul 16 raiment pertinent a lui soul 

Y : partlculferement pertinent en combinaison avacun 

autre document de la meme categoric 
A : pertinent a rencontre d'au mo ins une revendication 

ou arrlere-plan technologique general 
0 : divulgation norvecrite 
P : document intercalate 



T : theorie ou principe a la base de r Invert ton 

E : document de brevet beneficiant d une date anterieure 

a la date de depot ot qui n'a eta pubitequ'a cette date 

de depdt ou qu a une date po&terjeure. 
D : cite dans la demande 
I ; cite pour d autre 9 raisona 

& : merrtbre de la meme f ami He. document correspondant 



page 1 de 2 



REPUBLIQUE FRANQAISE 



2775588 



INSTITUT NATIONAL 
de la 

PROPRIETE INDUSTRIELLE 



RAPPORT DE RECHERCHE 

PRELIMINAIRE 

etaWi sur la base des demieres revendications 
deposees avant le commencement de ia recherche 



N" d 'enreqlstnement 
national 



FA 558310 
FR 9802516 



DOCUMENTS CONS1DERES COM ME PERTINENTS 



Categoric 



Citation du document avec indication, en cas do besoln, 
des parties pertinentes 



Revendications 
concemees 
de ta demand* 
examine* 



US 4 836 670 A (HUTCHINSON THOMAS E) 
6 juln 1989 

* figures 1,2 * 

* figure 7 * 

* colonne 7, ligne 55 - colonne 8, Hgne 4 
* 

* revendication 1 * 

GB 1 581 018 A (STANDARD TELEPHONES CABLES 
LTD) 10 decembre 1980 

* figure 1 * 

* page 1, colonne 1, ligne 9 - ligne 29 * 

US 5 191 411 A (HUCKERHEIDE MYRON C) 
2 mars 1993 

* figures 1,2 * 

* colonne 7, ligne 53 - colonne 8, ligne 4 
* 

* revendication 12 * 



1,3 



1,3,6 



Dat« d'echevement de la recherche 

10 novembre 1998 



DOMAIN ES TECHNIQUES 
HECHEHCHES (lnt.CL.6) 



Examnatour 



Mary, C 



CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES 

X . partlcuiierement pertinent a lui seul 

Y : partlcuiierement pertinent en combtnateon avecun 

autre document de la memo categorie 
A : pertinent a 1'enoontre d'au moins une revendication 

ou arriere-plan technologiqus general 
O : divulgation non-ecrite 
P : document intercaiai re 



T ; theorie ou principe a la base de ('invention 

E : document de brevet beneficlant dune date anterteure 

a la date de depdt et qui n'a ete publiequ a cette date 

de depot ou qu a une date posterleure. 
O : cite dans ta demande 
L : cite pour d'au ires raisons 

& : membre de la meme famlle, document correspondant 



page 2 de 2 



